https://www.apuntesyexamenes.com/medicina-uv Neuroanatomia 2021 -2022

TELENCEFALO — FORMACION HIPOCAMPAL

Funcionalmente la formacién hipocampal y su circuito es esencial g )
Inducio Gris - qe— Fornix
para consolidar la memoria a corto plazo o memoria inmediata” en  cuerpo cailoso :
“ . ” . . Septo Pelucido
memoria a largo plazo”. También es esencial para el
almacenamiento de la memoria espacial y para los procesos de
aprendizaje. = _ ' " Hipocampo

Forma parte del sistema limbico.

En la enfermedad de Alzheimer, la formacidén hipocampal se afecta =~ Complejoamigdalino "y c
tempranamente y con intensidad.

Hipocampo

FORMACION HIPOCAMPAL. Es ARQUICORTEZA

|Esm‘as longitudinales medial y|
Relaciones embrionarias entre el cuerpo calloso y la formacién hipocampal.

lateral e indusium griseum

Cuerpo . .
cals Durante el desarrollo embrionario, la

Formacion formacién hipocampal se origina en
del hipocampo L, X L.,
posicion dorsal y migra a su posicidn
definitiva medial en el Iébulo
temporal. Durante su migracién deja

restos de sustancia gris y sustancia . Area”
. subcallosa  Haines Formacion del
blanca que se localizan sobre la cara hipocampo
IFormacibndel“, po dorsal-hip po ventral I

dorsal del cuerpo calloso.

Los restos de su formacion original en forma de sustancia blanca son las estrias longitudinales medial y lateral, y de
la sustancia gris asociada con ella que forma el indusium griseum. Forman parte del sistema limbico.

FORMACION HIPOCAMPAL

En el cerebro adulto, hay restos de la formacion hipocampal dorsal que se localizan en “la cara dorsal del cuerpo
calloso”

Indusium griseum (CAPA FINA DE SUSTANCIA GRIS, situada por encima del cuerpo calloso).

Representa un segmento del arquicdrtex o arquicorteza (formacidn hipocampal)

Unen el hipocampo con el area subcallosa

Estria longitudinal medial} (SUSTANCIA BLANCA)
(resto embrionario o vestigial del fornix en el humano)

Estria longitudinal lateral
Estria longitudinal

GIRO FASCIOLAR|
Cavidad del septum lateral Estria longitudinal

La prolongacion posterior y superior del giro pellucidum medial

fasciolar, el cual forma un area de transicion Septum
. . . . llucid

entre el giro dentado y el indusium griseum. PR

Cuerpo
del cuerpo calloso

Indusium
griseum

Es ARQUICORTEZA. 3 capas Rodilla

del cuerpo calloso

MM e ek o -

Comisura

. . , del fornix
Se localiza en la cara medial del Iébulo

. . Pico

temporal y situada profundamente, cubierta delaepoalos

por la circunvolucién o giro parahipocampal, y t::::

por el extremo mas anterior de ésta (la corteza Prometheus oo

el rornix

entorrinal). La corteza entorrinal corresponde Tubérculo

. il

al drea 38 de Brodmann. Es la corteza e

olfatoria.

Cuerpo
del fornix

Rodete
del cuerpo calloso

Giro
dentado

Pilar del fomix Tenia del fornix

Corteza entorrinal > PALEOCORTEZA -> Corteza olfatoria secundaria. Area 28 de Brodmann. 5 capas = Aparece
en la cara medial del hemisferio cerebral.
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CIRCUNVOLUCION PARAHIPOCAMPAL - Es NEOCORTEZA. 6 capas

Se continda rostralmente con el uncus o gancho, en donde se encuentran las corteza piriforme y periamigdalina,
area 34 de Brodmann, en la que aparece profundamente situada la amigdala. Es Paleocértex (5 capas).

Circunvolucion o giro parahipocampal: NEOCORTEX (6 capas)
Formacién hipocampal: ARQUICORTEX (3 capas)

Superficie medial
del

17. UNCUS | Giro frontal medial . Uncus © zabaleta@uv.es
Giro cingulado 18. Surco rinal

3. Surco central 19. Area subcallosa
4. Loébulo paracentral 20. Giro paraterminal
5. Surco cingulado 21. Indisium griseum
6. Surco del cuerpo calloso 22. Rostrum del cuerpo calloso
7. Surco subparietal 23. Rodilla del cuerpo calloso
8. Precineo 24. Cuerpodel cuerpo calloso
9. Surco parieto-occipital 25. Rodete del cuerpo calloso
10. Caneo 26. Fimbria del hipocampo
11. Istmo del giro cingulado 27. Talamo
12. Giro lingual 28. Comisura anterior
13. Surco calcarino 29. Adhesién intertalamica
14. Giro oocipitotemporal medial 30. Columna del fomix
15. Surco colateral 31. Septum pellucidum

P 416. Giro parahipocampal

GIRO O CIRCUNVOLUCION PARAHIPOCAMPAL

El I6bulo limbico aparece en la cara medial del hemisferio cerebral y forma parte del sistema limbico. Estd formado
por una serie de estructuras corticales, que son de rostral a caudal:

Forma parte del sistema limbico

Giro cingular

© zabaleta@uv.es

] arahipoce

Corteza prefrontal
ventromedial

Area subcallosa

Polo temporal

Cara medial hemisferio cerebral

Giro parahipocampal

3
* Area entorrinal

La corteza o drea entorrinal (area 28) se sitla en la parte mas anterior del giro o circunvolucién parahipocampal.
Es el principal punto de entrada de las aferencias a la formacion hipocampal.

| Estructuras que forman el I6bulo limbico

Neuroanatomia — Telencéfalo: Formacién hipocampal 2


https://www.apuntesyexamenes.com/medicina-uv

https://www.apuntesyexamenes.com/medicina-uv Neuroanatomia 2021 -2022

FORMACION HIPOCAMPAL
r

Corpus
callosum

g

o

Mammillo-
thalamic tract
T b Anterior
. Basal \ \ nucleus
\ forebrain of dorsal

2 \ml thalamus
“sea horse” R e Mammillary

«Caballito de mar»

Olfactory
bulb

FORMACION HIPOCAMPAL

o

Ay 7 ‘

> . 'ta@uves /’
N

™

1. Hippocampo. 2. Nacleo caudado.

3. Cuerpo calloso. 4. Ventriculo lateral.

5. lll Ventriculo. 6. Cisterna interpeduncular.
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Cubriendo a la formacién hipocampal se encuentra la circunvolucion o giro parahipocampal y la corteza entorrinal
(AREA OLFATORIA SECUNDARIA), separadas del I6bulo temporal por el surco colateral/rinalis.

Surco colateyfs

Corte coronal

Fimbria_ .
Circunvolucién o Giro parahipocampal
giro dentado Corteza entorrinal

The name “hippocampus”, meaning “sea horse”,
is derived from its appearance in coronal section.

FORMACION HIPOCAMPAL
Fornix

| Hipocampol I LOCALIZACION ANATOMICA l

Se situa y hace relieve en el suelo del
cuerno inferior del ventriculo lateral

~___Fimbria

T Giro Dentado

¥ Ventriculo lateral

Formaci&ﬁ ;lpocampal visié desde arriba '
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DESARROLLO DE LA FORMACION HIPOCAMPAL
COMPONENTES. 3 ZONAS

Anatémicamente, la formacidon hipocampal (arquicorteza) se forma a partir de 3 zonas dispuestas

longitudinalmente, que se desplazan rostrocaudalmente. Estas zonas forman 3 bandas longitudinales que en
conjunto forman un cilindro.

Estas tres zonas, embriolégicamente, son 3 columnas longitudinales que se van replegando como las hojas de un
“brazo degitano”. El resultado es que estas 3 zonas van a quedar en una disposicidon particular. Ademas como
consecuencia de este plegamiento aparece entre ellas un surco que llamamos “surco o fisura hipocampal”.

ARQUICORTEZA

SE PLIEGA DURANTE EL DESARROLLO EMBRIONARIO

Circunvolucién
dentada

Hipocampo
pocamp
Subiculo

Circunvolucién
parahipocampal

§)

/e

3) zabaleta

«Caballito de mar»

Se pliega sobre si misma dos veces Surco hipocampal Circunvolucién o giro parahipocampal
(region de fusion)

| i Martin Corteza entorrinal

Estas 3 zonas son:

1. Subiculo (Su)

2. Circunvolucion dentada o giro dentado (Cd)
3. Hipocampo o asta/cuerno de Ammon (CA)

Conectadas mediante
circuitos intrahipocampicos

Por debajo de la fisura o surco hipocampal aparece el subiculo que superficialmente se continda con el giro
parahipocampal (corteza entorrinal). Por encima de la fisura o surco hipocampal aparece la circunvolucion
dentada. Por dentro de la fisura o surco hipocampal aparece el hipocampo o asta de Ammon, que es de disposicion
interna. Es la estructura que se va a relacionar intimamente con el asta o cuerno interior del ventriculo lateral.

=
Columna del férnix 1
Rodilla del cuerpo calloso , ’ = & : Hipocampo izquierdo

después de extirpar el
buvjes resto del hemisferio

FORMACION HIPOCAMPAL W (Zwa)

-
= )
= A

Fimbria del férnix Formacién hipocampal |

Cuerpo mamilar

Hipocampo y férnix
(segun Feneis)

.. Corte coronal

2,

Fisura o surco hipocampal

N\
Componentes. 3 Zonas R Asta de Ammon
T Circunvoluciéon dentada
Giro parahipocampal -~ = o giro dentado
Corteza entorrinal
Carpenter
El subiculo es area de transicion entre
el hipocampo/CA -3 capas- y la corteza
entorrinal-5 capas-. Subiculo

Asta de Ammoén, corte frontal a través del hipocampo
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FORMACION HIPOCAMPAL | Organizacion intrinseca

| Citoarquitectura I Las tres zonas de la formacioén hipocampal son ARQUICORTEZA
con una organizacion en 3 capas diferentes:

+ CAPA MOLECULAR (externa o superficial)
+ CAPA PIRAMIDAL/CAPA GRANULAR (intermedia)
+ CAPA MULTIFORME O POLIMOREFA (interna o profunda)

Cintilla
Optica

Plexo coroideo

ARQUICORTEZA O ARCHICORTEX I

[ Estria terminal

ﬁ Cola del nucleo Caﬁ
\\A e

Alveo

Asta temporal del Corte corona'

Fimbria del hipocampo [~ ventriculo lateral

La corteza entorrinal es el punto

Circum::olucién dentada: —— A'—\ ) Hipocampo: por el que acceden las aferencias
apa multiforme - Ci Itif i ij
R \ apa multiforme a la formacién hipocampal
]

Capa granular — Capa pi
Capa molecular — Capa molecular

Fisura hipocdmpica

el hipocampo/CA -3 capas- y la corteza
entorrinal -5 capas-.

J‘ Aveo | E| subiculo es 4rea de transicion entre

Via perforante
Subiculo
Proyecciones aferentes desde Principios de Neurociencia. D. Haines. Tema 31
la circunvolucién cingular Sistema limbi For ion del hip P
Corteza entorrinal Proyecclones aferentes desde el bulbo olfatorio,
la circunvolucion cingular, la amigdala
basolateral, la corteza prelimbica (area 32) y las
Haines cortezas asociativas visual, auditiva y gustativa
{0 CA3 = neuronas piramidales magnocelulares En estas neuronas, se descubrieron los
{0 CA2 = neuronas piramidales de transicion fundamentos de la plasticidad neuronal,
O CA1 = neuronas piramidales parvocelulares los potenciales a largo plazo (PLP), que
son la base del proceso del aprendizaje.
3 capas:
++» Capa externa: Capa molecular
(dendritas) le llegan las aferencias de la “via Capa polimérfica Arfbosaretesiton

(o muitiforme) o
hilus

perforante” (Glutamaérgica) que proceden de la T

corteza entorrinal. Aferencias que sinaptan en

esta capa con las dendritas de las neuronas /

situadas en la capa intermedia.

Capa intermedia: Capa piramidal R baleta@u e, Capagmorcs

(neuronas) (neurona piramidal) CA3 — CA2 — CA1 ' e
o asta de Ammoén/hipocampo
o subiculo

Capa granular
(neuronas granulares) i Corte coronal

o circunvolucion dentada
Capa interna: Capa multiforme o polimorfa
Contiene los AXONES de las neuronas del asta de Ammodn y los AXONES de las neuronas del subiculo. Ambos
axones forman el ALVEUS — FIMBRIA — FORNIX. Estra torminal Cola del nucleo caudado

Fimbria del fornix

Alveus

Circunvolucién dentada

¢

7
*

Capa piramidal

Subiculo

Capa molecular

7
°

Los AXONES de las neuronas granulares de la circunvolucién dentada
discurren por su capa multiforme y sinaptan en las dendritas de las
neuronas piramidales CA3 (capa molecular). Fibras musgosas. NO se rcumouin
proyectan a regiones fuera del hipocampo.

Ventriculo lateral
(asta inferior)

Alveus

La capa piramidal del asta de Ammodn de divide en 3 campos.

Cisura hipocampica
Hipocampo

CAPA PIRAMIDAL: CA3 —CA2 - CA1l

Hilius = CA4. No presenta organizacién celular

Corteza entorrinal
Subiculum

Corte coronal
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FORMACION HIPOCAMPAL. CONEXIONES

= Via perforante. Procede de la corteza entorrinal (giro parahipocampal). A su vez, a la corteza entorrinal le
llegan fibras eferentes del cingulo desde la corteza cingular, de otras areas corticales asociativas, dela
amigdala basolateral, del bulbo olfatorio y subiculo.

= Fibras septohipocampicas. Proceden de los nucleos septales. Son fibras que discurren con el férnix, pero
en sentido contrario/inverso. Alcanzan la formacion hipocampal directamente. Es una “aferencia
colinérgica vital” para la memoria. Modula el flujo de informacién a través del circuito intrahipocdmpico en
relacidn con estados de comportamiento que precisan del uso de la memoria. Degenera en el Alzheimer.

= Al subiculo desde la corteza cingular y desde la amigdala basolateral.

Eferencias:

= Alveus — Fimbria — Férnix. Proceden del subiculo (la mayoria) y del asta de Ammodn de la formacidn
hipocampal.

' Corteza cingular
= Desde el subiculo a la amigdala basolateral. &
ingulo

To diencephalon

and septal nuclet
P " Cholinergics from

septal nuclel and ; Cuerpo calloso
Commissural fibers diagonal band Nucleo dorsomedial
Fornix \

{ / \
| Niicleos anteriores /_\
Férnix poscomisural // ) i —— Fornix

: T X 1]
x Foérnix precomisural
Frontal,

_—
parieto-occipital Comisura anterior —

and temporal

association cortex Corteza frontal medial —

Alvear
Perforant pathway
pathway

—— Habénula

Circunvolucién
~ dentada Formacion

7 </ — Hipocampo del hipocampo
/ Subiculo
s ©.

Corteza entorrinal

o

Nucleo accumbens —

’v' Nucleos septales

M/ Nucleos hipotaldmicos
PRC ardd PHC

= Tubérculo mamilar
El subiculo es una estructura importante | .
en las salidas de la formacién hipocampal Haines

——Células y fibras
corticohipocampicas

Via perforante

Fibras mamilotegmentales

CORTEZA ENTORRINAL

FIBRAS MUSGOSAS:
Circunvolucién dentada a CA3

| COLATERALES DE SCHAFFER:
| CA3a CA1

De CA1 al Subiculo

El subiculo recibe aferencias de CA1y de la
corteza entorrinal y de la amigdala basolateral

VIA PERFORANTE

C, C{wsw\r&/
C. Aaachivi
Amigdala ¢, D\lf&\w

El mayor % de fibras de la via perforante llegan a la circunvolucion dentada

'ALVEUS-FIMBRIA-FORNIX

Eferencias del subiculo (>%) y CA

Neuroanatomia — Telencéfalo: Formacién hipocampal 7


https://www.apuntesyexamenes.com/medicina-uv

https://www.apuntesyexamenes.com/medicina-uv Neuroanatomia 2021 -2022

LTI I [ Esquema| | Aferencias: Via perforante (GLUTA)

? Fibras musgosas = Eferencias: Alveus- Fimbria- Fornix

C. dentada Via perforante
Capa molecular

o ACA 4o & A ,AA X

Capa medta -------
- Y S
E" C .c).l.e;té-réiéé- § Subiculum Corteza entorrinal
| £.ga Sohatfer - f
PO A TR A, S, . 1 : Capa multiforme
Fornix Ffmbria del Alveus | FIBRAS MUSGOSAS | | FLUJO INFORMACION.CIRCUITOS INTRAHIPOCAMPALES |
fornix :
| El subiculo recibe aferencias de CA1 y de la corteza entorrinal | b o
{ Colaterales de Schaffer: proyecciones axénicas de CA3 a dendritas de CA1 ‘ ' CA1 proyecta en subiculo

Circunvolucién dentada: Capa media —

Astade Ammon: Capamedia ___ _ Circunvolucién cingular Circunvolucion
Amigdala cingular
Subiculo: Capamedia —» _ Corteza prelimbica
Corteza asociativa

El mayor % de fibras de la via perforante llegan a circunvolucién dentada FUbérCUlO olfatorio

CONEXIONES. EFERENCIAS

Alveus — Fimbria — Pilar o crura del Fornix — comisura del Férnix/ comisura del hipocampo — Cuerpo del Férnix —
Columna del Férnix: Fornix precomisural y fornix postcomisural

Superior
Corpus Hippocampal pe:
callosum cOMMISSUre Hippccampal

‘ ncimenl prmm - "

ST =
g

Bady of fornix fae 23 ,ﬁ% /

':r ,‘j.y/‘ e~
f Subiculum
Pracommissural fornix. X\G /y
XA
Septal area_z /

v
i i Denlate gyrus

Anlgfior 4 !

commissure &‘\’

' . Hippocempus ! fomnix artsing
Colemn  Mammillary ol from alveus
of fornix_body COMISURA DEL HIPOCAMPO

Las fibras/axones que nacen en el subiculo forman basicamente el fornix postcomisural.

/ 5 Fimbrie of hipsocampus

bodies Fimbria of

Las fibras/axones que nacen en el asta de Ammén forman basicamente el férnix precomisural.
El férnix postcomisural termina en el cuerpo mamilar medial del hipotdlamo.

El férnix precomisural termina en los ntcleos septales (area subcallosa), nicleo accumbens (estriado ventral).
La formacién hipocampal se encuentra reciprocamente conectada con los nucleos septales.
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FORMACION HIPOCAMPAL FORNIX O TRIGONO CEREBRAL

------------- Comisura del hipocampo

Comisura anterior .
Indusium

s griseum
Porcion anterior=¥

Circunvolucion

fasciolar

S P e e e e e e i o e

FORMACION HIPOCAMPAL. DISFUNCION DE LA FORMACION HIPOCAMPAL

Funcién basica: CONSOLIDACION de la memoria, es decir, paso de “memoria a corto plazo o memoria inmediata”
en “memoria a largo plazo”.

Por lo tanto, las lesiones en la formacién hipocampal impiden esta conversion.

SINDROME AMNESICO (pérdida de memoria) = Amnesia anterégrada = Incapacidad para establecer “nuevos
recuerdos” en la memoria, tras una lesion neuroldgica.

La extirpacion bilateral del hipocampo en el hombre produce una incapacidad de recordar hechos recientes, la
informacién nueva sélo puede retenerse unos segundos.

Enfermedad de Alzheimer (trastorno neurodegenerativo):

Presencia de placas neuriticas y pérdida de neuronas en diversas areas cerebrales especificas, y en gran medida en
subiculo y corteza entorrinal (formacion del hipocampo). Esto implica una pérdida de memoria caracteristica.
Amnesia anterégrada asociada a amnesia retrégrada.

Sindrome de Korsakoff:

Afeccidn causada por una carencia de tiamina (vitamina B1) (se observa en casos de alcoholismo crénico). Se
observa, consecuentemente, por falta de tiamina una degeneracidon neuronal en cuerpos mamilares y formacion
hipocampal, con extensién a columnas del férnix y haz mamilotaldmico. Amnesia anterdgrada.

Isquemia cerebral transitoria:

Dafio bilateral de la formacién hipocampal tras ataque cardiaco o isquemia cerebral transitoria. La parte mas
vulnerable a la anoxia es entre el subiculo y el campo CA1, conocido como sector de Sommer. Amnesia anterdgrada.
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