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INERVACION MOTORA

La inervacion motora del globo ocular, para los 7 musculos
extrinsecos del globo ocular, corre a cargo de tres pares
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Fibras sensitivas

craneales, que son:

— Il _par craneal o nervio motor ocular comdn u

oculomotor.
— IV _par craneal o nervio motor ocular patético o

troclear.
— VI par craneal o nervio motor ocular externo o

abducens.

El Il par craneal o nervio motor ocular comun inerva a los
musculos recto superior, recto inferior, recto medial, elevador
del parpado superior y oblicuo inferior.

El IV par craneal o nervio troclear inerva al musculo oblicuo
superior.

El VI par craneal o nervio abducens inerva al musculo recto
lateral.

Estos 3 nervios entran en la érbita por la fisura orbitaria
superior.

https://www.youtube.com/watch?v=CEw1S6Vj-P8

Anillo de Zinn: Nervio abducens (VI), nervio oculomotor (lll) y
nervio nasociliar (V1).

El anillo tendinoso comtin presenta 2 perforaciones:

— una por delante de la parte
ancha de la fisura orbitaria
superior, es el anillo de Zinn,
por la que pasan los nervios
nasociliar, abducens (VI), y las
ramas de divisidn superior e
inferior del oculomotor (lll).

— otra por delante del agujero
6ptico, por la que pasan el
nervio Odptico y la arteria
oftalmica.

N. oculomotor

M. recto
lateral
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INERVACION MOTORA
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INERVACION SENSITIVA

La informacion tactil procedente del globo ocular y sus anexos es captadapor filetes nerviosos que se incorporan al
V par craneal o nervio trigémino, fundamentalmente, a su primera rama o nervio oftamico (V1), aunque también a
su segunda rama o nervio maxilar (V2).

) o . El nervio oftalmico (V1)
| Nervio trigémino I y el nervio maxilar (V2)
' son exclusivamente
sensibles. Mientras que
el nervio mandibular
(V3) es en parte
sensitivo y en parte
N. oftdlmico ‘ . = motor (fibras motoras
(Vy) N e Gasser | del nacleo motor del

L - g nervio trigémino).

Ganglio
del trigémino

N. maxilar
(V)

N. mandibular
(Vy)
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INERVACION SENSITIVA - 12 rama del nervio trigémino

La primera rama del trigémino o nervio oftalmico (V1) se encarga de recoger los estimulos tactiles de una amplia
region de la mitad superior de la cara y cuero cabelludo. En general, este territorio comprende: la frente y mitad
anterior del cuero cabelludo, el parpado superior, el dorso de la nariz, la parte anterior de las cavidades nasales y
senos paranasales (frontal, etmoidal y esfenoidal), y la mayoria del globo ocular y sus anexos (glandula lagrimal y
conjuntiva).

| TERRITORIO DEL NERVIO OFTALMICO |

, y

Nervio oftalmico (V) ——+ —

_J./ Ramos dorsales
| de nn. espinales

cervicales

Nota: Ramo auricular
del nervio vago para

el conducto auditivo
externo y una pequena
areaen la cara
posteromedial *

de la oreja

Nervio

trigémino (V) Nervio maxilar (VZ)—C:"—
Lo

Ramos del plexo

Nervio mandibular (V3) cervical

Oblicuo superior

| 'NERVAC'ON SENSITIVA | Nervio supratroclear

Nervio supraorbitario

Nervio oftalmico (V‘l) Elevador del parpado superior
Sale de la 6rbita 7%, > Recto superior
(Llega a la fosa craneal media) N\ : % Glandula lagrimal
1 Recto medial
Recto lateral
Fisura orbitaria superior - .

de 1

Se forma de 3 ramas PRINCIPALES
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ORBITAI -l ‘ Nervio
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« (an ; (del [V,)
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Vision superior

NERVIO OFTALMICO (V1)

NERVIO FRONTAL

Nervio etmoidal anterior

Nervio infratroclear
Nervio supratroclearl *
Nervio supraorbitario | *

Nervio .......cw. ~—-erior
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Vision superior
Lateral

Es la rama de mayor tamaiio del nervio oftdlmico.
El nervio frontal recorre la érbita entre el techo de
la_drbita y el musculo elevador del parpado
superior. El nervio frontal, se dirige hacia la fisura
orbitaria superior, a través de la cual abandona la
orbita.

Se forma de la unién 2 nervios:

-Nervio lagrimal
(del [V4])

Nervios ciliares
largos

Nervio frontal

ae 1

Nervios supraorbitario (entra en la drbita por la
escotadura/agujero supraorbitario). Rama/Nervio
para el seno frontal.

Nervio supratroclear (entra en la drbita
medialmente al n. supraorbitario, por el angulo
superointerno de la base de la érbita) Rama/Nervio
para el seno frontal.

sociliar

del [V
© zabaleu(@?wl.éj)

Nervio 6ptico [lI]

FRENTE - zona anterior del CUERO CABELLUDO -
PARPADO SUPERIOR SENO FRONTAL

Nervio
oftalmico [V4]
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NERVIO LAGRIMAL Nervio etmoidal anterior

. . Ll . Nervio infratroclear
El nervio lagrimal recorre la drbita por el borde superior del

m. recto lateral del ojo, desde la glandula lagrimal y porcién
externa del parpado superior, a través de la cual abandona
la orbita.

Nervio supratroclear
Nervio supraorbitario
Nervio etmoidal posterior

Visién superior

Lateral

El nervio lagrimal recibe fibras parasimpdticas y simpaticas
postganglionares para la glandula lagrimal. Estas fibras
parasimpaticas y simpaticas formal en ASA DEL LAGRIMAL.
Existe, pues, una unidén macroscopica entre el nervio lagrimal
(V1) y el nervio cigomatico del nervio maxilar (V2). Esta
unién aparente, denominada asa del lagrimal, es debida a
las fibras vegetativas parasimpaticas y simpaticas
postganglionares que “saltan” desde el nervio cigomatico, al
que acompafiaban, al nervio lagrimal, al que van a
acompafiar para alcanzar la glandula lagrimal.

Nervios ciliares
largos

Nervio frontal
(del [V4])

Nervio nasociliar
© zabaliethGlv.es

Nervio 6ptico [II]

Nervio
oftalmico [V4]

NERVIO OFTALMICO (V1)

La glandula lagrimal posee tanto inervacidn sensitiva, recogida por el nervio lagrimal (V1), como inervacién
vegetativa parasimpatica y simpatica, cuyas fibras postganglionares alcanzan la glandula lagrimal, desde el ganglio
pterigopalatino y forman el asa del lagrimal.

Nervio lagrimal Asa del lagrimal GANGLIO PTERIGOPALATINO

Nervio lagrimal

Fibras parasimpaticas y .
Nervio maxilar (NC V2) , ,
:&m manglbnares entrando en el foramen Glandula lagrimal
- cigomatico redondo mayor i
(v2), al que acompaiiaban, i 3 / Rama comunicante
al nervio lagrimal (V1) para | ama meningea
w.. la m w : Nervio cigomatico

Nervio infraorbitario

Rama palpebral inferior

Rama nasal externa
Rama alveolar superior anterior

! 7 L = BN
\ ) G\ 1\
Rama alveolar superior media “ *Moore
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NERVIO NASOCILIAR

Nervio etmoidal posterior

Es el mas profundo. Cruza la superficie superior del nervio
6ptico, procedente de la pared medial de la drbita, la que
recorre. Abandona la érbita por la fisura orbitaria superior.

Nervio etmoidal anterior

Nervio infratroclear

Nervios que lo forman: Musculo recto medial

‘e

. . , . % o Nervios ciliares largos
1. Rama comunicante con el ganglio ciliar (raiz sensible del e e —

L . . B U2 Nervios ciliares cortos
ganglio ciliar u oftdlmico). Procede de la cara posterior del ‘ N YA Glandula lagrimal
ganglio ciliar. ,', AR )

Bl A .
2. Nervios ciliares largos (nervios sensibles de las estructuras H : 2 AN\ Laterdl
4] T oy SR -
del globo ocular y conjuntiva, se acompafian de fibras N : Nervio lagrimal

(del [V4])

simpaticas postganglionares para el m. dilatador de la )
/ | - : Recto lateral

pupila). Salen por la cara posterior del globo ocular

1
] . os
s Gangl
atravesando la esclerética. ] anglio.cllar
L\

4 L
. . . L . 40 Lo i
3. Nervio etmoidal posterior. Entra en la érbita por el agujero 4 [’;‘/‘f]”’m abducens
etmoidal posterior. Celdillas etmoidales posterioresyseno | S
. R Rama inferior
esfenoidal. del nervio
4. Nervio etmoidal anterior. Entra en la drbita por el agujero oculomotor [if]
etmoidal anterior. Celdillas etmoidales anteriores y = % Nervio
medias, la cavidad nasal, por sus ramas nasales externa e =— ;LZ‘T“[’\‘/";;&"
;
interna (septale). P
5. Nervio infratroclear. Parpado superior, y dorso de la nariz. 3 | " Rama superior
/ : del nervio
A la cara anterior del ganglio ciliar, procedentes también del N g cculomotor [if

polo posterior del globo ocular llegan las fibras sensibles de los
nervios ciliares cortos.

S

Ambos nervios ciliares largos y cortos, recogen la sensibilidad de las estructuras intraoculares como la conjuntiva,
la cérnea, el iris, el cuerpo ciliar, la coroides o la esclerética.

Los nervios ciliares largos y cortos llevan, junto a las fibras sensibles, fibras vegetativas.

INERVACION SENSITIVA. NERVIO OFTALMICO (V1)

N. LAGRIMAL
I Glandula lagrimal y porcién externa del parpado superior
Ganglio del trigémino 'H g N. supraorbitario Zona anterior del cuero cabelludo,
O g © N. FRONTAL parpado superior y seno frontal
w8
. o N. supratroclear
N. Oftalmico (V1) 22 P Zona anterior del cuero cabelludo,
< .E parpado superior y seno frontal
2
£ © N. ciliares largos
g | Sensibilidad globo ocular
Il B
=1 =3
% § Rama comunicante Ganalio ciliar
— E N. NASOCILIAR
£
E Celdillas etmoidales
° posteriores
= N. etmoidal posterior
<
Celdillas etmoidales
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N. etmoidal

INERVACION SENSITIVA N. etmoidal anterior ; ‘ Glandula lagrimal
Fisura orbitaria
V1

posterior ‘
N. frontal N. supraorbitario
. fronta
superior

N. supratrodearl
N. nasociliar o e N .
~ ~3 - N. infratroclear
R.meningea recurrente ——— | uv.es " —
Nn. ciliares largos

N. oftalmico . e =
e ) y Nn. ciliares cortos

Raiz nasociliar Ganglio ciliar

R. comunicante
con el n. cigomético|

Ganglio
del trigémino

Foramen redondo mayor Il R. comunicante
- — N
N madlar — e SIS
Ganglio & S N. infraorbitario
del trigémino

V2 R. meningea N. alveolar
Rr. ganglionares superior medio
hacia el ganglio pterigopalatino Rr. alveolares
superiores anteriores
Ganglio pterigopalatino
Nn. alveolares
superiores posteriores
Fisura orbitaria
inferior G A ’ . oA
, \asculo esfinter de la pupila o Raizo_cuk)‘fr;ol?:jal Nacleo oculomotor 5
INERVACION VEGETATIVA T et SEE SRR

Msculo ciliar

La inervacion vegetativa del globo ocular y sus anexos se e (73— covoso e
encarga de regular el funcionamiento de estructuras como N 1;.'5' Cuerpo genicuiado

la pupila, los vasos orbitarios, la glandula lagrimal o la
musculatura lisa del globo ocular:

» musculo ciliar
> musculo esfinter de la pupila g \ ,
> musculo dilatador de la pupila i e i | Nt

> musculo tarsal superior st oo | |/ © ZFetaGuv.es

trigeminal [ Tracto tectoespinal
) i

Raiz nasociliar
(sensitiva) del ganglio ciliar

Plexo Porcién toricica de

Por tanto, va a controlar funciones como: acomodacion del Rz sl de g i carotideo intero [ i
Arteria oftdlmica B

cristalino, midriasis, vasoconstriccion, vasodilatacion, i e € o
secrecion lagrimal o la contraccion del musculo de Miiller Gangliosimpitico cervical supero
(m. tarsal Superior). 1.0 ganglio del tronco simpatico toracico

Ramo comunicante gris simpaticas

resinapticas | . . p'r‘e;ir:il_?clicas
Los dos sistemas nerviosos vegetativos que se distinguen - Ritinipicas o gamocommcanebrco o
son: e ::ﬂ?:::-:;}“""’l""“mp‘“m Nervio espinal T1 ‘ (E‘a::l
Fibras aferentes
— el sistema nervioso simpatico @ - viavisua
----- Via descendente

— el sistema nervioso parasimpatico

El sistema nervioso vegetativo simpatico en el globo ocular corre a cargo del simpatico ciliar u oftalmico, que
regula funciones como |la midriasis, la vasoconstriccién orbitaria o, incluso, ayudar a elevar el parpado superior
(musculo de Muller).

El simpatico ciliar, como cualquier como cualquier sistema nervioso vegetativo, presenta una neurona
preganglionar o presinaptica y una neurona postganglionar o postsinaptica.

Neuroanatomia — Globo ocular: Inervaciéon 7
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La neurona preganglionar o presindptica tiene su soma neuronal en el asta lateral de la médula espinal (T1 —T2).
Su axdn abandona la médula espinal por las raices anteriores y se dirige hacia el ganglio cervical superior, donde
establece sinapsis con la neurona postganglionar.

La neurona postganglionar o postsinaptica tiene desde donde parten los axones siguiendo a la arteria carétida
interna, formando parte del plexo carotideo.

Del plexo carotideo van a partir numerosos filetes nerviosos simpdticos que llegaran a la drbita siguiendo a la
arteria oftalmica, y que junto a ésta pasan a través del agujero dptico. Dentro de la drbita las fibras simpdticas
postganglionares se desprenden de la arteria oftdlmica para abordar al ganglio ciliar por su cara posterior (raiz
simpatica del ganglio ciliar) atravesandolo sin hacer sinapsis, y siguiendo a los nervios ciliares cortos, para penetrar
en el interior del globo ocular.

Otra parte de las fibras del simpdtico ciliar llegan a la érbita por medio de filetes nerviosos simpdaticos que se
desprenden del plexo carotideo para adherirse al ganglio de Gasser, continuar por el nervio oftalmico y, siguiendo
su rama nasociliar, entrar en la drbita a través de la fisura orbitaria superior. Una vez dentro de la drbita las fibras
simpaticas postganglionares dejan el nervio nasociliar para continuar por los nervios ciliares largos, con los cuales
penetran en el interior del globo ocular.

PATOLOGIA — TRIADA DEL SINDROME DE HORNER

Los nervios simpaticos que inervan el globo ocular provienen del ganglio cervical superior. Estos actian sobre el
musculo dilatador de la pupila, y el musculo de Miller o tarsal superior.

Por ello, cuando hay una afectacién de la via simpdatica se produce el llamado Sindrome de Horner cuyos sintomas
son miosis, ptosis palpebral y enoftalmos.

INERVACION VEGETATIVA

El sistema nervioso vegetativo parasimpatico en el globo ocular corre a cargo del parasimpatico ciliar que regula
funciones como la acomodacién, la miosis o la vasodilatacién orbitaria, y del parasimpatico salivar superior que
regula la secrecion de la glandula lagrimal.

a) Parasimpatico ciliar presenta una neurona preganglionar o presinaptica y una neurona postganglionar o
postsindptica.
La neurona preganglionar o presindptica tiene su soma neuronal en el nicleo parasimpatico ciliar de
Edinger — Westphal, situado en el mesencéfalo, préximo al nucleo del 1l par craneal o nervio oculomotor.
Su axén se une a los del nacleo del Il par. Alcanza la érbita, por tanto, del mismo modo que lo hace el
Il par craneal, es decir, atravesando 12 la fisura orbitaria superior y el anillo de Zinn después. Al dividirse
el 1l par en sus dos ramas, superior e inferior, las fibras parasimpaticas preganglionares siguen la rama
inferior de la que se desprenden para formar la raiz parasimpatica del ganglio ciliar, que aborda al ganglio

ciliar por su cara posterior.

Una vez en el interior del ganglio ciliar las fibras parasimpaticas presindpticas establecen sinapsis con las
neuronas postganglionares.

La neurona postganglionar o postsindptica tiene su soma neuronal en el ganglio ciliar, situado en el interior
de la érbita, adosado a la cara externa del nervio dptico.

Los axones de las neuronas parasimpaticas postganglionares salen del ganglio ciliar por su cara anterior,
alcanzando el polo posterior del globo ocular al formar parte de los nervios ciliares cortos.
En el interior del globo ocular las fibras parasimpaticas postganglionares se dirigen, por el espesor de la

capa supracoroidea o lamina fusca, hacia el cuerpo ciliar (musculo ciliar) y el iris (esfinter de la pupila).

parasimpatico ciliar — musculo esfinter de la pupila / musculo ciliar

Neuroanatomia — Globo ocular: Inervacién 8
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Nervio ciliar largo.Composicion

Rama comunicante del nervio nasociliar con el ganglio ciliar

(Es la raiz sensitiva del ganglio ciliar)

+ Fibras sensitivas (nervio nasociliar).
+ Fibras simpaticas postganglionares (ganglio cervical superior).

Ganglio ciliar: Ganglio ciliar Nervio ciliar corto. Composicion
+ raiz sensitiva. - - . -
+ raiz simpética. + Fibras sensitivas (nervio nasociliar).
+ raiz parasimpatica. + Fibras simpaticas postganglionares (ganglio cervical superior).
+ postganglionares (ganglio ciliar).
Raiz sensitiva
Nervio nasociliar —
Las fibras parasimpéticas Nervio ciliar largo

postganglionares para el
"musculo esfinter de la pupila”.

Las fibras parasimpaticas
postganglionares para el Raiz

n T HH "
el AL _ parasumpatlca
(motora)

nglio
Las fibras simpaticas postganglionares cili arg
para el “musculo dilatador de la pupila”. \ \
Gray
Nervio oculomotor (1] Nervio ciliar corto

b)

Fibras sensitivas

Fibras simpaticas

Fibras parasimpaticas preganglionares
Fibras parasimpaticas posganglionares

Parasimpatico salivar superior tiene la misma estructuracién que los demas sistemas vegetativos
estudiados.

La neurona preganglionar o presinaptica tiene su soma neuronal en el nicleo salivar superior, localizado
en la protuberancia.

Las fibras parasimpaticas preganglionares buscan al nervio facial, y salen juntas.

Las fibras parasimpaticas preganglionares van a seguir al nervio facial a través del conducto auditivo interno
(CAl), y dentro del acueducto del pefasco hasta el primer codo del facial.

Las fibras parasimpaticas preganglionares se desprenden a este nivel, y se dirigen por el espesor del
pefiasco hasta salir por el hiato del nervio petroso mayor. Al pasar a través del hiato del petroso mayor las
fibras aparecen de nuevo intracranealmente, sobre la superficie de la cara anterior del pefiasco formando
el nervio petroso mayor. Este nervio petroso mayor se dirige hacia el agujero rasgado anterior por donde
abandona el interior del crdneo, pero antes de abandonarlo incorpora las fibras parasimpaticas
postganglionares carotideas del nervio petroso profundo.

Fuera del craneo las fibras parasimpaticas junto a las simpaticas, se introducen por el conducto pterigoideo
o vidiano (constituyen el nervio vidiano) para ir a la fosa pterigopalatina, donde se encuentra el ganglio
pterigopalatino, lugar donde las fibras parasimpdticas preganglionares sinaptan con las neuronas
parasimpaticas postganglionares. La neurona postganglionar tiene su soma neuronal en el ganglio
pterigopalatino, situado en la fosa pterigopalatina. Las fibras postganglionares buscan el nervio maxilar o
segunda rama del trigémino siguiéndolo en direccidn hacia la drbita, para inmediatamente seguir por el
nervio cigomatico (n. cigomatico temporal) y, tras atravesar la fisura orbitaria inferior, acceder a la drbita.
Las fibras parasimpaticas y simpaticas postganglionares saltan por un ramo comunicante hasta el nervio
lagrimal, pasando asi de seguir a la rama sensible cigomatica perteneciente al nervio maxilar, a seguir a las
fibras sensibles del nervio lagrimal, pertenecientes al nervio oftdlmico o primera rama del trigémino. Esta
aparente anastomosis entre las dos primeras ramas del trigémino se conoce como asa del lagrimal.
Finalmente, las fibras parasimpaticas y simpdticas postganglionares alcanzan la glandula lagrimal a la que
inervan.

Neuroanatomia — Globo ocular: Inervacién 9
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| Sistema nervioso parasimpatico-simpatico lagrimal |

Ganglio trigeminal

Nervio oftélmico (V) : ;
Nervio petroso profundo

Nervio mandibular (V)

Nervio petroso mayor
Ganglio 6tico :

s Nervio cuerda del timpano
Nervio lingual

Nervio maxilar (V)
ervio del conducto pterigoideo tvidiano

anglio pterigopalatino

Clindula lagrima

Nervio trigémino (V)
Nervio facial (V1)
(nervio intermedio)

Ncleo salivatorio
superior

: \
R
ol L\ \Y

Nervios palatinos descendente: Nervio faringeo

Arteria

V.eS

carotideo
interno

Nervio glosofaringeo (1X)
/ Ganglio simpatico cervical ior
) 3 Mayor » glio simpatico cervical superi
Nervios palatinos N
enor ‘ Tronco simpitico

Nervios espinales T1 y T2
Meédula
espinal
tordcica

Raiz
dorsal
Glandula sublingual

Glandula lagrimal

Nervio lagrimal

Asa del lagrimal
1

Nervio petroso mayor

Ganglio pterigopalatino Nervio petroso profundo

Fibras sensitivas Gray J Plexo simpético
Fibras simpéticas Nervio del conducto

Fibras parasimpéticas preganglionares pterigoideo
Fibras parasimpaticas posganglionares
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