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DIENCEFALO — SUBTALAMO -

SUBTALAMO
Thalamic
Se considera la porcion motora del diencéfalo.

TALAMO VENTRAL

Contiene un nucleo (ntcleo subtaldmico) del sistema ™

motor extrapiramidal que participa en la via indirecta.

Las proyecciones del globo palido medial al talamo (VA 'y
VL) discurren por el subtdlamo.

Corte coronal

SUBTALAMO. LOCALIZACION. FUNCION

El subtdlamo es una zona muy oculta del diencéfalo dispuesta
mesencéfalo. Se sitla entre el
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EPITALAMO

Fasciculus
lenticularis

Subthalamic
fasciculus

como una encrucijada entre el tdlamo y el
la capsula interna/brazo posterior

(lateralmente), el talamo (parte posterior) (dorsalmente) y rostral al tegmento mesencefilico.

Funcionalmente relacionado con los ganglios basales (sistema extrapiramidal), se considera la porcion motora

del diencéfalo. Interviene en la via motora indirecta.

El subtalamo se sitGa dorsal y lateral con respecto al hipotalamo
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El subtalamo se sitia caudal con respecto a la parte posterior del talamo

Area subtalamica


https://www.apuntesyexamenes.com/medicina-uv

https://www.apuntesyexamenes.com/medicina-uv Neuroanatomia 2021 -2022

dnguhtenulctna

temporal :
sulcus
gyrus

pm' “ VX’ ll (LIS

hlppoe-mpuu ;
|ntelpodmeulurfoua

Corte coronal efectuado por detras de los tubérculos mamllam

SUBTALAMO. ORGANIZACION. NUCLEOS

Desde el punto de vista de su organizacidon el subtdlamo esta constituido por varios nucleos empotrados entre
fasciculos de sustancia blanca (campos de Forel) que discurren por el subtalamo.

En el subtalamo encontramos:

1. El nicleo subtalamico de Luys (la estructura de mayor tamario) vinculado funcionalmente a los ganglios basales
(via indirecta)

2. La zonaincerta

3. Los campos de Forel: H o drea prerrubrica, H1 y H2.

| Corte coronal efectuado por detras de los tubérculos mamilares |
Caudado

Talamo  cspsula interna-brazo posterior

NUCLEO SUBTALAMICO
ZONA INCERTA

Putamen \ © zabaleta@uv.es

CAMPOS DE FOREL

Putamen

Talamo

Globo palido
medial/lateral

Subtalamo como parte funcional
de los ganglios basales

Zonaincerta
Principios de Neurociencia. D. Haines. Tema 15. Diencéfalo Nacleo subtalamico

El nacleo subtalamico de Luys tiene forma de lente biconvexa I
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En un corte coronal efectuado por detrés de los tubérculos mamilares, puede apreciarse
manlzaoldm del subtalamo. © zabaleta@uv.es
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NUCLEO SUBTALAMICO DE LUYS

En un corte coronal del diencéfalo a la altura/detras de los
cuerpos mamilares, se situa por debajo de la zona incerta,
rostral a la sustancia negra, y medial a la cdpsula interna "
(brazo posterior). Separando el nucleo subtalamico de la Gampos de Forel
zona incerta queda el campo H2 de Forel (fasciculo \
lenticular) y de la sustancia negra queda el asa lenticular. N

El nucleo subtaldmico recibe aferencias de la porcidon

i Acapremrubrica
externa del globo palido, de la corteza cerebral motora y i
de la porcion reticular de la sustancia negra, y envia es
eferencias a la porcion interna y externa del globo palido y

a la porcion reticular de la sustancia negra. /_—_>/Sustancia negra

El nticleo subtalamico esta vinculado funcionalmente a la via motora indirecta extrapiramidal.
ZONA INCERTA

Grupo de neuronas que, en un corte coronal del diencéfalo a la altura/detras de los cuerpos mamilares, se sitda
por debajo del tdlamo y rostral al nucleo subtaldmico de Luys y medial a la cdpsula interna.

Separando la zona incerta del tdlamo queda el campo H1 de Forel (fasciculo talamico) y del nicleo subtalamico de
Luys el campo H2 de Forel (fasciculo lenticular)

La zona incerta recibe aferencias de la corteza cerebral motora, pero sus eferencias no quedan claras.
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SUBTALAMO. CONEXIONES

Conexiones del subtalamo El nacleo subtalamico es GLUTAMAérgico (E)

Corteza
) == VIA HIPERDIRECTA s I' '

Fibras (f.) corticosubtalamicas

+ Corteza cerebral motora:“fibras corticosubtalamicas”.
. Son GLUTAMAérgicas (E). :

Globo pélido: | 4 Globo palido lateral: “fibras palidosubtalamicas”.

| Porci6n lateral Son GABAérgicas (1).

: @IL‘ Porcion medial| + Sustancia negra (porcion reticular/GABAérgica):
@\i [ “fibras nigrosubtalamicas”. Son GABAérgicas (I).

+ Globo Palido:“fibras subtalamopalidales”.
F. subtalamopalidales | (globo palido medial-lateral)
+ Sustancia negra:“fibras subtalamonigricas”.
F. nigrosubtalamicas (porcién reticular)

N Ambas seran proyecciones GLUTAMAérgicas (E).
Haines VIA INDIRECTA

|~

)
?

Talamo

F. palidosubtalamicas

VA /VL

Globo palido medial
2 g Tiiaro |

Sustancia negra reticular & |

Estas conexiones, especialmente las proyecciones palidosubtalamicas, las subtalamicas y las
subtalamopalidales, que se dirigen al globo palido medial, son parte de la via indirecta de los ganglios basales
vinculada a la via extrapiramidal.

Globo palido lateral Nucleo subtalamico
va

E subtajrmonfgricas

SUBTALAMO. ORGANIZACION. CAMPOS DE FOREL

Los CAMPOS DE FOREL son espacios de sustancia blanca que rodean a los nucleos del subtdlamo por los que
discurren las proyecciones de descarga del globo palido medial al tdlamo.

Las proyecciones del globo palido medial al talamo | Fibras palidotalamicas

Campo de Forel H1
discurren por el subtalamo. i i o
e Campo H1 de Forel atravesado por las fibras e i
del fasciculo talamico. sl Fibras

palidosub-

Globo pilido s

e Campo H2 de Forel atravesado por las fibras &
, . Zona indierta ~— Asa
del fasciculo lenticular.
Campo de Forel H2

zabaleta@uy.es e
e Campo H de Forel atravesado por las fibras /7 Prometheus
del fasciculo lenticular y asa lenticular. Nideo subtalamico {— Fasciculo paid i

Las fibras cerebelotalamicas que proceden de los nucleos profundos contralaterales también discurren por el

fasciculo talamico. Niceo
Ventral anterior |*"%%°

PROYECCIONES QUE DISCURREN POR EL SUBTALAMO

Nucleo centromediano

Eferencias del globo pélido medial hacia del télamo
el tdlamo: 2 rutas separadas.

1. Asa lenticular

Putamen

2. Fasciculo lenticular | Ambas se unen antes de llegar al | ™™
talamo en el “fasciculo taldmico”.

Pélido

lateral Globo
palido

Palido

medial

3. Fasciculo subtalamico. Conexiones reciprocas del nucleo

subtalamico con el globo palido. Zona incerta

Las conexiones reciprocas del nicleo subtalamico con el

globo palido forman el fasciculo subtalamico. Sosmico

Fasciculo
subtalémico
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El ndcleo subtalamico es GLUTAMAGérgico (E). Los nucleos palido lateral y medial son GABAérgicos (l).

FASCICULO SUBTALAMICO

= Fibras subtalamopalidales (subtaldmico — palido medial y lateral) GLUTAMAérgicas (E).
= (pdlido lateral — subtaldmico) GABAérgicas (I).

AMBAS ATRAVIESAN LA CAPSULA INTERNA
FASCICULO TALAMICO “Fibras palidotalamicas”

= . No atraviesa la capsula interna (palido medial — talamo) Ambas GABAérgicas (l)
= . Atraviesa la capsula interna (palido medial — tdlamo)

Fasciculo talamico:

/"Ventral anterior

Gardial latoral Proyecciones desde el cerebelo (a través del PCS) y del

globo pdlido medial (a través del fasciculo lenticular y asa
lenticular), reunidas bajo los nucleos VA y VL del talamo.
Atraviesa el campo H1 de Forel del subtalamo.

Fasciculo talamico

El fasciculo lenticular y asa lenticular atraviesan el campo
H de Forel del subtdlamo.

El fasciculo lenticular atraviesa la capsula interna y el
campo H2 de Forel del subtdlamo.

/—_—__/ Fasciculo lenticular
Asa lenticular

EFERENCIAS DEL GLOBO PALIDO

FASCICULO TALAMICO: El fasciculo lenticular se une al asa lenticular antes de que ambos penetren en el tdlamo a
través del fasciculo talamico.

Eferencias del Globo Palido (por 2 rutas GABAérgicas(l))
— Talamo (VAy VL)

El asa lenticular, durante su trayecto rodea ventralmente el brazo posterior de la capsula interna
y el nucleo subtaldamico, por lo que pasa por debajo del nucleo subtalamico.

El fasciculo lenticular, durante su trayecto atraviesa la capsula interna (brazo posterior) y se sitta
luego entre el nucleo subtaldmico y la zona incerta.
FFasciculo taldmico (campo H1)
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— Corteza premotora > corteza motora suplementaria = corteza motora primaria
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Las fibras del fasciculo lenticular y asa lenticular atraviesan el campo H de Forel del subtalamo.

, , , Lesion subtaldmica (via indirecta)
LESION / DISFUNCION SUBTALAMICA

La causa suele ser un infarto (lesién vascular) del nucleo subtalamico. }

— F. corticoespinal

— F. corticoestriada

En general, se trata de una alteracion en la funcién del nucleo subtalamico, X E " L il

y en consecuencia de sus conexiones GLUTAMATERGICAS (excitadoras)
sobre el globo palido medial (fibras subtalamopalidales) y sobre la sustancia
negra porcién reticular (fibras subtalamonigricas).

—~F. estriadopalidal

— F. palidosubtalamica

F. subtalamopalidal
(degenerada)

~ W palidotaldmica

Lesidn o interrupcidn via indirecta: Trastorno hipercinético

Ocurre un déficit de la via indirecta, inhibidora de la motricidad.

N
Lesion .
Haines

La lesion del nucleo subtalamico provoca (sacudidas incontroladas)
movimientos involuntarios rapidos, espasticos, bruscos y violentos, que
suelen afectar a la porcidn distal de las extremidades, especialmente a las superiores y que afectan a la mitad

colateral del cuerpo.
HEMIBALISMO
http://www.youtube.com/watch?v=SWROM9ifWPE

http://www.youtube.com/watch?v=8HIMwBIkO0z|

Lesion o interrupcion via indirecta: Trastorno hipercinético

Movimientos estan aumentados

7 Ocurre un déficit de la via indirecta,
inhibidora de la motricidad

Hemibalismo

Corteza

© zabaleta@uv.es

SRR LISSRI0S

GABA | AR . Fis P
SP/din | En el hemibalismo el niicleo subtaldmico esti daiiado.

Déficit de la via indirecta, inhibidora de la motricidad.

via
directa

Corteza cerebral

Palido ‘,A E Palido : |
lateral o : Talamo
Substantia [Gpc :
(Panrlsg;;%m- Sustancia | . x : zabaleta@yv.e
’ : (porcion : Estriado
Nicleo ~ [wm= me e reticular) :
@ subtalam. ! @

Ganglios de la base

Via hiperdirecta

© zabaleta@uv.es

Globo palido medial y lateral
Aumenta la actividad del tilamo -%‘ Activacion de la corteza cerebral motora I Sustancia negra porcion reticular
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EPITALAMO
ERELACIONADO CON EL SISTEMA LiMBICO — OLFATORIO Y CON LOS RITMOS CIRCADIANOSE

Pineal Gland

Cerebral hemisphere —. /—— Corpus callosum

Glandula pineal

Choroid plexus (in 3¢ ventricle)

' Thalamus Ritmos circadianos

;
— Pineal gland

Hypothalamusk ~ __Midbrain
: LAY - - Cerebral

aqueduct
Sistema limbico

Fourth ventricle
Choroid plexus
Cerebellum

Habénulas

Pituitary gland

Pons
Medulla oblongata

Spinal cord

EPITALAMO. LOCALIZACIO

Se sitla en la parte mas dorsal y caudal del diencéfalo.

Forma parte de la pared posterior del lll ventriculo.

Incluye o comprende las habénulas, la glandula pineal o epifisis, la estria
medular del tdlamo y las comisuras habenular y posterior.

4 J“k | ™~

Il ventriculo ‘ ]
Nicleo Talamo

Habénula (dorsal)

Receso pineal

Glandula pineal
falo (Epifisis)

HABENULA

- Forma parte del sistema limbico.

TRIANGULO DE LA HABENULA

Septum pellucidum

Las habénulas, en el epitdlamo, situadas por delante de la glandula
Columnaof fornix pineal, junto al techo del lll ventriculo.

Position of interventricular

foramen Ambas habénulas estan conectadas mediante la comisura habenular.
Stria medullaris thalami +

Interthalamic connexus Pequefios acimulos de neuronas.

Third ventricle

Se distingue en cada habénula:

+ Nucleo habenular medial

Thalamic pulvinar + Ndcleo habenular lateral | & TR

Pineal gland M— , / ' ) f ‘ \¢

Trochlear nerve 3 zaba B @W\ ] \ @
Cerebellar lingula on Visién superior diencéfalo = Ie;a 7 R

superior medullary velum

p & XA \

3 £ : 3
“% _ R 4 J 411 %
B Diencéfalo. Vista supenor. Corte

horizontal ras extirpacion del cuerpo
calloso, 16rnix y plexo coroideo
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HABENULA. CONEXIONES

En general, supone una estacidn sindptica se relevo entre centros olfatorios y limbicos en su camino al tronco del
encéfalo.

— Aferencia: “Estria medular del tdlamo” o tenia del tdlamo. Desde los “nucleos septales”, area olfatoria y n.
predpticos hipotaldmicos. También se incorporan a la estria medular fibras de la estria terminal procedentes
de la amigdala.

— Eferencias: (se dirigen al mesencéfalo)

= Haz habenulointerpeduncular o retroflejo (n. interpeduncular del mesencéfalo)
= Haz habenular (impulsos olfatorios al coliculo superior)
= Haz habenulotegmental (n. reticular tegmental dorsal del mesencéfalo)

COMISURA HABENULAR. En ultima instancia proyectan a los nucleos vegetativos del tronco del encéfalo.

& Corte sagital
Fornix Estria terminal
Tracto habenulopeduncular Estria medular del tdlamo
P — .
Niicleos septales 3 Habenula
Region predptica Gldndula pineal (Epifisis)
Tracto habenulotectal
Sustancia perforada anterior dosbdecitsositsica
(Area olfatoria)
Ldmina tectal

Nicleo interpeduncular

Prometheus
Cuerpo amigdalino

Tracto habenulotegmentario

Nicleo dorsal del tegmento

GLANDULA PINEAL. LOCALIZACION

La glandula pineal o epifisis es una pequefia evaginacién de forma cénica situada en la pared posterior del Il
ventriculo (receso pineal), unida al resto del diencéfalo mediante la comisura habenular y la comisura posterior,
entre ambas el receso pineal. Se sitla sobre los coliculos superiores del mesencéfalo, cisterna cuadrigeminal y por
debajo del esplenio del cuerpo calloso.

Formada por unas pequefias células especializadas llamadas PINEALOCITOS que producen y segregan a la
circulacién sanguinea una hormona llamada MELATONINA (a partir de serotonina), solo durante la noche, y que
interviene en el equilibrio suefio — vigilia. Detecta el cambio de luz a oscuridad.

Ademas de los pinealicitos esta atravesada por una red capilar densa sin barrera hematoencefilica.

Pertenece a los érganos periventriculares (OPV). Comisura habenular
La melatonina ejerce un efecto facilitador del \.
suefio. St 9,

La secrecidon de melatonina se inhibe con la luz
solar y aumenta cuando falta la luz solar.

La glandula pineal se encuentra entre la
comisura habenular y la comisura posterior.

Epifisis

Comisura posterior

La glandula pineal adulta contiene focos de
calcificacion reconocibles RX “arenillas”.
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GLANDULA PINEAL. REGULACION FUNCIONAL

Regulacion de la glandula pineal:

El ritmo de la secrecién de melatonina es producido por un oscilador circadiano, el llamado reloj bioldgico, nicleo
supraquiasmatico hipotaldmico, y sincronizado con el ritmo dia — noche por sefiales de los fotorreceptores.

Las condiciones luminosas se perciben en la retina y a través del haz retinohipotalamico se transmite al
del hipotalamo. Este proyecta al nlcleo paraventricular del hipotalamo.

Este es el origen de la via nerviosa que regula la secrecién de melatonina por la glandula pineal, y que proyecta a
las neuronas simpaticas de la columna intermediolateral medular (T1) y sus fibras preganglionares alcanzan la
glandula pineal por 19 el plexo pericarotideo y 22 el nervio coronario (a. pineal) que liberan serotonina al principio
de la noche que estimula la sintesis de melatonina por los pinealocitos. La melatonina acttia por via sanguinea
sobre el nucleo supraquiasmatico en un mecanismo de retrocontrol.

— R - . T -~
La secrecion de melatonina se inhibe con la luz solar o o
y aumenta cuando falta la luz solar /, © zabaleta@uv.es )
Ncl. paraventricular
I | 7/
Comisura posterior Circuito neuronal para \ I o
Posterior commissure 4 From optic tract la regulacién de la \ ' e
\ d (light reflex) glandula pineal \ — ~ Gléndula
5 N pineal

~_ Pretectal nucleus

~
~_ Superior colliculus Via hipotalamopineal ‘r

Retina

|
Tracto

|
|
|
|
|
|

rehno_hlpo-
\ ¥ taldmico ¢y supra-
\ " Rostral interstitial nucleus - quiasmdtico v
El reloj circadiano en los mamiferos se | Coumna Romadrenarcas
Interstitial nucleus (of Cajal) localiza en el nicleo supraquiasmético | 1™ 14
Ganglio
Medial longitudinal fasciculus Principios de Neurociencia. D. Haines. Tema 15. Diencéfalo gsp";f]z',
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