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INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL USO DEL CUADERNILLO DE EXAMEN

— Lea con atencidn los enunciados antes de responder.

Para las respuestas, use los espacios en blanco existentes previstos al efecto.
— La prueba debe realizarse con boligrafo o rotulador, azul o negro.

— Cuide la presentacion de los ejercicios.

— Escriba las respuestas con letra clara y de forma ordenada.

— Sise equivoca, tache el error con una linea: estarespuesta-es-un-ejermplo.

— Las personas encargadas de la aplicacidn de la prueba le avisardn cuando resten 5 minutos para su
finalizacion.

— Dispone de 2 horas para la realizacion de los ejercicios de esta materia.

— Alfinalizar la prueba se firmara la entrega.

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

La prueba se compone de cuatro bloques con cuatro preguntas cada uno de ellos, identificadas como
a, b, c y d. De los cuatro bloques debera elegir y responder a tres de ellos (cada uno de ellos con sus
cuatro preguntas correspondientes).

CALIFICACION Y PUNTUACION

Criterios generales de calificacion.

Esta prueba se calificara de cero a diez puntos, con dos decimales.

— Lavaloracién mdaxima de los apartados a y b serd de 1 punto, mientras que en los apartados cy d
sera de 0,5 puntos. Esto hace que cada Bloque tenga un valor maximo de 3 puntos.

— El punto restante se utilizara para valorar la presentacidn, redaccidn, esquemas, etc. Para ello se
valorard el buen uso del lenguaje y la utilizaciéon de un vocabulario acorde con la materia y con el
ambito cientifico, la coherencia en la expresion, la legibilidad del texto escrito, la presentacién del
ejercicio y la calidad de la redaccién. También se tendrd en cuenta la organizacion y
sistematizacion de la exposicidn, asi como la capacidad de razonamiento.

— Se tendra en cuenta un uso adecuado de la ortografia y la legibilidad del texto escrito. Por cada
falta de ortografia se descontaran 0,1 puntos hasta un maximo de 1 punto.

—  Los ejercicios de “V/F” y de “SI/NO” deben estar correctos al completo para ser puntuados.

— En las preguntas que requieran rodear con circulo o marcar una de las opciones debe usted vigilar
especialmente la pulcritud. Una cuestion donde aparezcan mas marcas de las debidas sefialando
mas de una opcidén serd invalidada en su totalidad.

— Las respuestas deberdn cefiirse estrictamente a las cuestiones que se pregunten. En ningln caso
puntuardn positivamente contenidos sobre aspectos no preguntados.

— En caso de que responda mas de tres bloques solo se corregiran y calificaran los situados en los
primeros lugares, y se descartara los contestados a partir del tercero.
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Puntuacién: la prueba se valorarad de 0 a 10 puntos, con dos decimales, con arreglo a la siguiente
distribucidn:

PUNTUACION
BLOQUE MAXIMA CRITERIOS
Pregunta a: 1 punto por relacionar correctamente todas las partes.
i Pregunta b: 1 punto por ordenar correctamente todos los procesos.
FOTOSINTESIS 3 puntos
Pregunta c: 0,5 puntos por completar la tabla correctamente.
Pregunta d: 0,5 puntos por seleccionar la respuesta correcta.
Pregunta a: 1 punto por resolver correctamente el problema.
ENFERMEDAD DE Pregunta b: 1 punto por seleccionar todas las opciones correctamente.
3 puntos
TAY-SACHS Pregunta c: 0,5 puntos por completar la tabla correctamente.
Pregunta d: 0,5 puntos por seleccionar la respuesta correcta.
Pregunta a: 1 punto por completar la tabla correctamente.
i Pregunta b: 1 punto por relacionar todos los compuestos con su nombre.
LIPIDOS 3 puntos .
Pregunta c: 0,5 puntos por dar la explicacion correcta.
Pregunta d: 0,5 puntos por seleccionar la respuesta correcta.
ECOMO Pregunta a: 1 punto por relacionar correctamente todos los fragmentos.
FUNCIONAN LAS Pregunta b: 1 punto por ordenar correctamente todas las etapas.
VACUNAS DE ARN
MENSAJERO 3 puntos Pregunta c: 0,5 puntos por completar la tabla correctamente.
FRENTE AL P tad: 0,5 t lecci I t t
CORONAVIRUS? regunta d: 0,5 puntos por seleccionar la respuesta correcta.
Coherencia y concordancia en las respuestas. Uso correcto, adecuado y
PRESENTACION, 1 punto variado del vocabulario. Respuestas estructuradas y razonadas en base a
ESQUEMAS, ... P esquemas, dibujos o graficas. Presentacion adecuada, ausencia de
tachaduras y legibilidad en la escritura.

Valoracidn del punto correspondiente a la adecuada presentacidn, redaccidn, esquemas, etc.

Las respuestas presentan cohesién y adecuada concordancia a

Redaccion . -,
nivel de oracidn.
. Las respuestas presentan un uso preciso, amplio y variado del
Vocabulario . . L
vocabulario. Se evita la repeticién de palabras.
Se incluyen esquemas, dibujos, graficas o diagramas, que ayudan a
Inclusion de esquemas la estructuracion de las respuestas y a la clarificacion de las mis-

mas.

El aspecto general del ejercicio es atractivo, con pocos o ningun

Presentacion (limpieza, estructura...) . . .
tachdn, con separacidn clara de los parrafos de las respuestas

MATERIALES PARA LA PRUEBA

Se podra solicitar para esta parte de la prueba una Unica hoja de papel sellada en la que realizar
anotaciones, esquemas, etc. Esta hoja debera ser entregada junto con el cuadernillo y no se corregira.

Comienza la prueba. Recuerde que debe elegir y contestar a 3 de los
4 bloques propuestos
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FOTOSINTESIS

En la fotosintesis, la energia solar se convierte en la energia quimica que luego se utiliza para producir
moléculas organicas a partir de didxido de carbono. En plantas, algas y cianobacterias, las reacciones
clave de la fotosintesis tienen lugar en dos estructuras complejas conocidas como fotosistemas. Estos
fotosistemas, dicho de un modo sencillo, son los complejos de proteinas que en Ultima instancia
transforman la energia del Sol en energia util aprovechable para los organismos en forma de ATP. Estas
proteinas se encuentran en un sistema de membranas especial: los llamados tilacoides, que son
albergados a su vez dentro de unas estructuras mayores que reciben el nombre de cloroplastos.

Recapitulando, los cloroplastos son los orgdnulos celulares de los organismos fotosintéticos dentro de
los cuales se encuentran los tilacoides, que a su vez albergan los conjuntos de proteinas llamados
fotosistemas que realizan la fotosintesis.

Publicado por Héctor Rodriguez en https://www.nationalgeographic.com.es. Actualizado a 9 de septiembre de 2020

a.- Los cloroplastos son, por tanto, los orgdnulos principales implicados en la fotosintesis. Relacione
cada una de las partes con el niUmero correspondiente en el dibujo. (1 punto)

Imagen tomada y modificada de https://cloroplastos.org/

Parte del cloroplasto Numero

Tilacoides

Membrana interna

Estroma

Membrana externa

Grana
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En el texto se sefiala que la energia solar se convierte en la energia quimica que luego se utiliza para
producir moléculas organicas a partir de diéxido de carbono.

b.- Ordene los procesos que ocurren en la fotosintesis y que se indican a continuacion. (1 punto) |

A. | Transporte no ciclico de electrones (formacidn de NADPH y fotdlisis del H,0).

Sintesis de moléculas organicas sencillas por reduccidon de moléculas inorganicas,
utilizando ATP y NADPH.

C. | Captacidn de la luz (excitacidn de e-).

D. | Fotofosforilacidn (formacion de ATP).

La intensidad (o rendimiento) fotosintética puede medirse en funcidon del CO, absorbido o del O,
desprendido. En ella influyen varios factores.

c.- Sefiale si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones. (0,5 puntos)

\") F
A La velocidad de la fotosintesis disminuye cuando aumenta la concentracidn
" | de COz en el medio.
B La velocidad de la fotosintesis aumenta con la temperatura hasta un limite

en el que se produce la desnaturalizacién de los enzimas.

C. | Lavelocidad de la fotosintesis disminuye al hacerlo el grado de humedad.
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Otro de los factores que influye en la fotosintesis es la concentracién de O,.

d.- La velocidad de la fotosintesis disminuye con la concentracién de O,. Pero, éa qué es debido?
(0,5 puntos)

A que el O; es un inhibidor competitivo de la reaccidn de fijacion del CO; catalizada

A. . .
por el enzima rubisco.
B A que la luz, en presencia de O,, aumenta su longitud de onda y no puede ser captada
" por el fotosistema I.
C A que la mayor presencia de O, provoca mayor rendimiento respiratorio en la planta,

y eso hace que se expulse mds CO..

ENFERMEDAD DE TAY-SACHS

La enfermedad de Tay-Sachs es un trastorno hereditario poco comun. Causa la acumulacién de una
sustancia grasosa en el cerebro. Esta acumulacion destruye las neuronas y causa problemas fisicos y
mentales. Los bebés parecen normales al nacer y se desarrollan normalmente hasta los seis meses,
perdiendo luego gradualmente sus capacidades fisicas y mentales. Los bebés afectados quedan ciegos,
sordos, mentalmente retrasados y paralizados solo en uno o dos afios y la mayoria no viven mas alla de
los cinco afios.

El gen responsable de la enfermedad de Tay-Sachs se encuentra en el cromosoma 15. Se produce
como consecuencia de la pérdida de actividad de la enzima hexosaminidasa A. Esta enzima se
encuentra normalmente en los lisosomas, organulos que degradan moléculas grandes para reciclarlas
para la célula. Sin esta enzima, los ganglidsidos se acumulan en las células cerebrales y dan lugar al
deterioro del sistema nervioso. Los portadores heterocigotos, con una copia normal del gen, producen
solo la mitad de la cantidad normal de Hex-A, pero no manifiestan sintomas de la enfermedad.

Texto elaborado a partir de la informacién obtenida en https://medlineplus.gov y Wikipedia.org

Lea atentamente el texto y conteste.

a.- ¢Cudl es la probabilidad de que dos progenitores heterocigéticos para Tay-Sachs tengan un hijo
varén con dicha enfermedad? Razone su respuesta. (1 punto)

Respuesta:
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Se estima que el cromosoma 15 contiene una cantidad estimada de entre 700 y 900 genes. Otra de las
alteraciones relacionadas con este cromosoma es la conocida como “Cromosoma 15 isodicéntrico”,
que consiste en tener 47 cromosomas (el cromosoma extra se compone de una seccién del

cromosoma 15).

b.- Seleccione, de cada una de las opciones, la correcta en relacidn a la clasificacion de esta mutacion.

(1 punto)
Segun tipo de célula Segun su causa Segun tipo de alteracion
Somatica Natural Génica
Germinal Inducida Cromosdmica

Gendmica

En el texto se habla de un orgdnulo celular muy concreto: los lisosomas.

c.- Seiale cudles de las siguientes afirmaciones relacionadas con los lisosomas son verdaderas y cuales

falsas. (0,5 puntos)

A. | Participan en el proceso de autodestrucciéon conocido como apoptosis.

B. | Pueden destruir virus y bacterias invasoras.

C. | Contienen enzimas que cumplen funciones de detoxificacion celular.

d.- Sin la actividad de esos lisosomas, los ganglidsidos se acumulan en las células cerebrales. Pero, équé

son concretamente los gangliésidos? (0,5 puntos)

organicas.

cerebrales.

C.  Son lipidos complejos formados por la uniéon de una ceramida a un oligosacarido.

Son un glucido del grupo de los heterdsidos, formados por osas y otras moléculas

Son enzimas responsables de la oxidacién de moléculas complejas en los ganglios
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LIPIDOS

El grupo de los lipidos es muy heterogéneo; las sustancias que lo constituyen, tienen en comun su alta
solubilidad en solventes organicos y su escasa o nula solubilidad en agua. Dentro de los mismos, se
encuentran los saponificables, que poseen al menos un acido graso dentro de su estructura.

Los lipidos con presencia en los acidos grasos pueden realizar reacciones quimicas de gran importancia
bioldgica.

Esterificacion:

Saponificacion:

- +
0 (lez_OH R, — COO Na
+ 3NaOH ——— CH—O0H + R,—COO Na'

5 CH;—OH  R,—COO Na'

6 7

Enranciamiento oxidativo:

//O s O\\ //O O\\ //O
CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-C +402—>CH3-<< + C-CH,-C + ~g-C
/ ~

\o H Oxigeno H H H H H
8 9 10 11

a.- Sefiale si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones sobre las reacciones anteriores.
(1 punto)

A. | Enla esterificacidon tenemos que acido + alcohol es igual a éster + agua.

B. | Enla saponificacién obtenemos aldehidos y jabones.

C. | En el enranciamiento obtenemos cetonas de tamano pequeno.
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b.- En las reacciones anteriores se observan diversos compuestos quimicos, numerados del 1 al 11.
Relacione cada uno de los que se presentan a continuacion con el nimero que les corresponda en la
reacciéon (no todos los nimeros tienen correspondencia). (1 punto)

Compuesto Numero Compuesto Numero
Propanodial Acido etanoico

Glicerina Acido graso insaturado
1-propanol Etanoato de propilo

c.- La mordedura de algunas serpientes venenosas causa la ruptura de los glébulos rojos. Se sabe,
ademas, que en estos casos el veneno inoculado contiene enzimas que provocan la hidrdlisis de los
fosfoglicéridos (un tipo de lipidos). Relacione ambos datos y elabore una explicacién del proceso. (0,5
puntos)

Respuesta:

En un laboratorio tenemos, a temperatura ambiente, en un tubo de ensayo A una grasa sélida y en un
tubo B una grasa liquida. Sabemos que una de ellas es trilinoleina (formada por tres acidos grasos
insaturados de 18 carbonos), y la otra, trilignocerina (formada por tres acidos grasos saturados de 24
carbonos).

d.- ¢Cudl es la grasa del tubo Ay la del tubo B? Seleccione la respuesta correcta. (0,5 puntos)

En el tubo A esta la trilinoleina, sdlida, y en el B la trilignocerina, liquida, ya que el
A. punto de fusién de los acidos grasos es menor cuanto mas larga y saturada sea la ca-
dena carbonada.

En el tubo A esta la trilignocerina, sélida, y en el B la trilinoleina, liquida, ya que el
B. punto de fusién de los acidos grasos es mayor cuanto mas larga y saturada sea la ca-
dena carbonada.

Con los datos que se ofrecen, no se puede saber en qué tubo esta cada una, ya que el
punto de fusién depende de otros factores.
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¢COMO FUNCIONAN LAS VACUNAS DE ARN MENSAJERO FRENTE AL
CORONAVIRUS?

Antes de desentraiar las claves de la vacuna frente a la COVID-19 debemos detenernos en un par de
conceptos bioldgicos. Para empezar, recordar que la informaciéon de nuestras células se encuentra
codificada en el ADN del nucleo, una verdadera fortaleza biolégica rodeada por una membrana lipidica.

Desde alli la informacidn se transfiere al ARN y se copia en forma de esta molécula que sale del nucleo
hasta el citoplasma, en donde a nivel de los ribosomas la informacién toma forma de proteina. (...)

La informacion genética del coronavirus estd codificada en forma de ARN. Antes del inicio de la
pandemia fue posible extraer la informacion genética del virus en un paciente infectado, un mensaje
de mas de veintinueve mil letras que estd escrito en una combinacion de cuatro letras (A, U, Cy G). A
continuacion, se desmenuzd esa informacidn y se identificaron las 3.831 letras que contienen Ia
informacién que permite fabricar la proteina S (la de la espicula del virus) una glicoproteina que a
modo de llave consigue unirse a los receptores de nuestras células. Pues bien, la vacuna contiene
exactamente eso, la secuencia del ARN capaz de producir la proteina S. Eso si, ha sido modificada para
gue sea mas estable y pueda ser leida, traducida y sintetizada por nuestro organismo.

La vacuna se administra por via intramuscular (en el deltoides), en donde nanoparticulas lipidicas se
fusionan con la membrana celular y liberan el ARN mensajero al citoplasma. Estas cadenas de
informacién son reconocidas por nuestras fabricas celulares (los ribosomas y la maquinaria enzimatica)
gracias a lo cual consiguen sintetizar la proteina S del virus.

Una vez fabricada la proteina, se expone en la superficie de la célula y desde alli estimula la respuesta
inmune, ya que la espicula es localizada por un tipo especifico de células que a su vez se la presentan a
los glébulos blancos, desencadenando la respuesta inmune adaptativa, la mds efectiva contra el virus.

Basicamente, esta respuesta tiene dos ejes cartesianos, uno formado por linfocitos T CD4+ que activan
a su vez a los linfocitos B, que son los productores de los anticuerpos, y otra, formada por linfocitos T
CD8+, que son capaces de identificar y destruir células infectadas por el coronavirus.

Pedro Gargantilla. Publicado el 15/01/21 en www.huffingtonpost.es
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En el extracto del articulo se trata de explicar el funcionamiento de este tipo de vacunas, aunque se

omiten algunos términos importantes.

a.- Relacione los fragmentos del texto que se indican a continuacién con el término correcto.

(1 punto)

Fragmentos del texto

Términos

Nucleétidos

Transcripcién

A “la informacidn se transfiere al ARN y se copia en forma de
" | esta molécula que sale del nucleo hasta el citoplasma”

B “a nivel de los ribosomas la informaciéon toma forma de
" | proteina”

c “la informacién genética del virus en un paciente infecta-
" | do, un mensaje de mas de veintinueve mil letras”

b “se identificaron las 3.831 letras que contienen la informa-
" | cién que permite fabricar la proteina S”

Gen

Codones

Traduccion

En el articulo se sefiala que la vacuna se administra por via intramuscular, en donde nanoparticulas
lipidicas se fusionan con la membrana celular y liberan el ARN mensajero al citoplasma. Este proceso es

similar a una exocitosis.

b.- Ordene las etapas que se producen en una exocitosis. (1 punto)

tad del didametro de la propia vesicula.

La vesicula se coloca a una distancia a la superficie de la membrana de mas de la mi-

cula se liberan al exterior.

La superficie de la membrana plasmatica aumenta y las sustancias dentro de la vesi-

su union.

La actina y los microtibulos se ven implicados en este proceso; las vesiculas se des-
C. | plazan una distancia significativa hasta acercarse a la membrana plasmatica, previo a

objetivo.

Un complejo proteinico (llamado SNARE) combina la membrana de la vesicula con el

E. | Las dos membranas se mantienen dentro de una distancia inferior a 5-10 nm.
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c.- En el articulo se apunta que este tipo de vacuna desencadena la respuesta inmune adaptativa.
Sefiale si son ciertas o no las siguientes afirmaciones sobre este tipo de respuesta inmune. (0,5 puntos)

A. | Sistema de defensa innato que es funcional al nacer.

Las células que responden a la infeccion “recuerdan” el agente en exposicio-
nes posteriores.

C. | Algunas de sus células producen una proteina llamada Anticuerpo.

Uno de los grandes miedos que produce este tipo de vacunas, es la posibilidad de que el ARN
inyectado entre en el nlcleo para integrarse en el ADN.

d.- El proceso que acabamos de sefalar ocurre sélo en algunos tipos de virus, que poseen un enzima
que lo facilita. ¢ Cudl es el nombre de este proceso? (0,5 puntos)

A.  ADN-conversion
B. Retrotranscripcion

C. Retrotransposicion

iENHORABUENA, HA TERMINADO LA PRUEBA|

EDICION: Consejeria de Educacion. Direccién General de Ordenacién, Evaluacion y Equidad Educativa.
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